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  چکیده

مختلف الکترونیکی مورد توجه بانکها و مؤسسات مالی قرار گرفته  يامروزه فراهم نمودن سرویسهاي مالی گوناگون از طریق درگاهها
حل است. بر این اساس، یکی از اولویتهاي امروزي بانکها فراهم نمودن سرویسهاي پرداخت الکترونیکی بوده و به همین علت، راه 

که یک روش استاندارد بیسیم براي  NFCاخیر فناوري   يسرویسها پیشنهاد شده است. در سال ها نهاي بسیاري براي ارائه ای
ارائه دهنده سرویسهاي پرداخت،  يشرکتها ،یارتباط دستگاههاي الکترونیکی در فواصل نزدیک میباشد  ، از طرف مؤسسات مال

مورد توجه قرار  یپرداخت الکترونیک يسرویسها يپیاده ساز هتتولید کنندگان گوشی همراه ج تولیدکنندگان سیمکارت، اپراتورها و
  ارائه شده است يبر این فناور یمبتن یپرداخت الکترونیک يسیستمها يپیاده ساز يبرا یمختلف يگرفته و راهحلها

 NFC  ير این مقاله، فناورمتر) است د یسانت 10تا  4با برد کم (حدودا  میس یارتباط ب يفناور یکی NFC استفاده از آن  يو روشها
  شرح داده خواهد شد يبا  استفاده از این فناور یپرداخت الکترونیک يسیستمها يمختلف پیادهساز يگردیده و روشها یمعرف

  کلمات کلیدي.
NFC   ،  تراکنش مالی ،پرداخت سیار  ،ایمنی مالی  ،سیستم هاي پرداخت الکترونیک  

 
 
 

  مقدمه - 1
مروزه فراهم نمــودن سرویســهاي مــالی گونــاگون از طریــق کانالهــاي مختلــف ا

الکترونیکی مورد توجه بانکها و مؤسسات مالی قرار گرفته است. بر ایــن اســاس، 
ایجاد سرویسهاي پرداخت الکترونیکی یکی از اولویتهاي امــروزي بانکهــا بــوده و 

ا پیشــنهاد شــده به همین علت راه حل هاي بسیاري بــراي ارائــه ایــن سرویســه

توجــه نمــود کــه بــه دلیــل متنــوع بــودن روشــهاي  یــدبا یگــر،است. از طرف د
پرداخت، نمیتوان انتظار داشت که تنها یک سرویس پرداخت الکترونیکــی، کلیــه 

کــه یــک  NFCهاي اخیــر فنــاوري در سال  نیازها در این بخش را مرتفع سازد
رونیکــی در فواصــل نزدیــک روش استاندارد بیسیم براي ارتباط دستگاههاي الکت

ارائــه دهنــده سرویســهاي پرداخــت،  يشرکتها ی،میباشد، از طرف مؤسسات مال
پیــاده  يتولیدکنندگان سیمکارت، اپراتورهــا و تولیدکننــدگان گوشــی همــراه بــرا

 يحلهــا مــورد توجــه قــرار گرفتــه و راه یالکترونیکــ تپرداخ يسرویسها يساز



بــر ایــن فــن  یمبتنــ یاخت الکترونیکــپرد يسیستمها يپیاده ساز يبرا یمختلف
اســتفاده از آن  يو روشــها NFC يارائه شده است. در ایــن مقالــه، فنــاور ياور

ــاده يگردیــده و روشــها یمعرفــ پرداخــت  يسیســتم هــا يســاز مختلــف پی
سیســتمهاي پرداخــت  شرح داده خواهد شد ياز این فناور تفادهبا اس یالکترونیک

ــ ــازیگران متع ــامل ب ــد ش ــیار میتوانن ــندگان، س ــداران، فروش ــه خری ددي از جمل
مؤسسات مالی، اپراتورهاي تلفن همراه، شــرکتهاي ســازنده گوشــی، شــرکتهاي 
ارائه دهنده سرویسهاي پرداخــت، شــرکتهاي تولیدکننــده نــرم افــزار و نهادهــاي 

   دولتی باشند
اســت کــه  NFCهمان  یا یکنزد یدانارتباط م ید،جد يها يفناور یناز ا یکی

باشــد  یمــ یلو شبکه موبا RFID يتکنولوژ ي یافتهنوع توسعه  یقدر واقع تلف
 ي،فنــاور یــنگذارد. با اســتفاده از ا یم یارپرداخت س یستمبر س یرراتاث یشترینو ب

  انجام خواهند گرفت. یشتريو سهولت ب یتخرد با امن یکالکترون يپرداخت ها
اند گون بــاب شــدهبه اشکال گونا میس یارتباط ب يهاروش ایاکنون در سراسر دن

هــا نقــش آن نیارتبــاط بــ جــادیمختلــف و ا يهــااســتفاده از گجت لیو در تسه
  دارند. یمهم

 NFCمتــداول  یارتبــاط میســیب يهــاياز فناور یکی يفا يمانند بلوتوث و وا
ارتبــاط اســتفاده  جــادیا يبــرا ییویــهوشمند اســت کــه از امــواج راد لیوسا نیب
 نیبــ لیــانتقــال فا لیمختلــف ازجملــه تســه يهــانــهیدر زم توانــدیو م کندیم

مختلــف،  لیوســاکنتــرل  ،یانجام خدمات مال ،يفناور نیمجهز به ا يهادستگاه
  .موارد به کار گرفته شود ریسلامت و درمان، فروش و سا ،يباز

و دســته  یکــیالکترون يمختلــف پرداختهــا يمقالــه، روشــها یــندر بخش دوم ا
بیان خواهد شد. در بخش ســوم، سیســتمهاي  نهیزم ینارائه شده در ا يها يبند

و روشهاي پیاده سازي آنها به طور اجمــالی ّ مــورد بررســی قــرار  3پرداخت سیار
گردیــده و در بخــش  یمعرفــ NFCخواهند گرفت. در بخــش چهــارم، فنــاوري 

 يپنجم کاربردهاي این فناوري ارائــه خواهــد شــد. در بخــش ششــم، روش  هــا
مــورد  یکــیپرداخــت الکترون یستمهايس یادهسازيپ يااستفاده از این فناوري بر

در بخــش هفــتم جمــع بنــدي و نتیجــه  یــان،قرار خواهند گرفــت و در پا یبررس
  گیري بحث ارائه خواهد شد.

  سیستمهاي پرداخت الکترونیکی - 2
میشوند که امکان  اطلاقسیستمهاي پرداخت الکترونیکی به سیستمهایی 

طریق روشهاي الکترونیکی فراهم  ها و خدمات را ازالا پرداخت بهاي ک
کنند. پرداختهاي الکترونیکی میتوانند تحت شرایط متنوعی انجام پذیرند. به می

فروشی، خرید برخط  در یک فروشگاه خرده کالاعنوان مثال، پرداخت بهاي 
یک آلبوم موسیقی، پرداخت بهاي قبوض خدماتی، همگی تنها مثالهایی از 

آنها عمل پرداخت انجام میشود. با توجه به شرایط مختلف هستند که در 
شرایط متنوع موجود براي پرداختهاي الکترونیکی، روشهاي مختلفی براي ارائه 

متفاوت را  حلهاي سرویسهاي پرداخت الکترونیکی مطرح شده است. این راه
 –میتوان بر اساس معیارهاي گوناگون دستهبندي نمود. در ادامه چند نمونه 

 ها مورد بررسی قرار خواهند گرفت بندي دسته متداول از این

  :بندي بر اساس مکان پرداخت دسته   1- 2
بندي، پرداختهاي الکترونیکی به دو دسته پرداختهاي حضوري و  در این دسته

   پرداختهاي غیرحضوري تقسیم میشوند

پرداختهاي حضوري: در پرداختهاي حضوري، شخص خریدار به صورت -
به عنوان مثال،  .خدمات مورد نظر را پرداخت میکندحضوري مبلغ کاال یا 

اي از این نوع پرداخت  پرداخت با کارت اعتباري در فروشگاهها نمونه
  شود محسوب می

پرداختهاي غیرحضوري: پرداختهاي غیرحضوري مستقل از مکان خریدار  -
یا خدمات حضور فیزیکی  الابوده و در آنها، شخص خریدار در محل عرضه ک

در پرداختهاي غیرحضوري، خریدار از طریق یک کانال ارتباطی  ندارد.
کند. به عنوان یا خدمات مورد نظر خود را پرداخت می الاالکترونیکی، بهاي ک

از طریق درگاههاي پرداخت اینترنتی را میتوان نمونهاي از  الامثال، خرید ک
  .این نوع پرداخت به حساب آورد

  

 :پرداختبندي بر اساس مبلغ  دسته   2- 2
هاي خرد و  بندي، پرداختهاي الکترونیکی به دو دسته پرداخت در این دسته

  :پرداختهاي غیرخرد تقسیم میشوند
معموال نرخ  و: در این پرداختها، مبلغ مورد انتقال کم بوده  پرداختهاي خرد -

تراکنشها باالست. از نمونه پرداختهاي خرد میتوان به پرداخت عوارض 
د بلیط اتوبوس یا مترو، پرداخت در پارکینگها و موارد مشابه بزرگراهها، خری

 .اشاره نمود
میباشد، به  الاتررد انتقال در این پرداختها بپرداختهاي غیرخرد: مبلغ مو -

تري  همین دلیل در این نوع پرداخت ً ها معموال سازوکارهاي امنیتی قوي
  .نسبت به پرداختهاي خرد مورد نیاز است

  
  پرداخت : دي بر اساس زمانبن دسته  3- 2

 پرداخت، پس بندي، پرداختهاي الکترونیکی به سه دسته پیش در این دسته
  :پرداخت و پرداخت فوري تقسیم میشوند

یا خدمات،  الاپرداخت: در این شیوه، خریدار قبل از دریافت ک روش پیش-
ارتهاي کند. به عنوان مثال از این شیوه، میتوان به کبهاي آن را پرداخت می

 .دار مترو اشاره نمود مدت
 پرداخت: در این شیوه، خریدار پس از خرید بهاي آن را می روش پس -

 .اي از این شیوه میباشد با استفاده از کارتهاي اعتباري نمونه الاپردازد. خرید ک
روش پرداخت فوري: در این شیوه، پرداخت در همان زمان عمل خرید انجام  -

بهاي کاالها با کارتهاي  ال از این شیوه میتوان به پرداختمیشود. به عنوان مث
باید توجه داشت که در هر یک از روشهاي فوق، واریز وجه   نموداشاره  نقدي

به حساب فروشنده ممکن است در عملیات پایان روز و یا به صورت آنی انجام 
را  هاي فوق، میتوان شرایط متنوعی بندي شود. با ترکیبهاي مختلف از دسته

  .براي انواع پرداختهاي الکترونیکی تصور کرد
  
  :سیستمهاي پرداخت سیار - 3

هاي الکترونیکی مختلفی استفاده  سیستمهاي پرداخت الکترونیکی از درگاه
هاي  کنند که از بین آنها میتوان به اینترنت، تلفن ثابت، تلفن همراه و پایانهمی
رداخت سیار به سیستمی یستم پاشاره نمود. بر این اساس، یک س ش فرو
 و خدمات را از طریق دستگاه کالا ها میشود که امکان پرداخت بهاي  لاقاط



هاي همراه معمولی یا هوشمند،  هاي ارتباطی بدون سیم مانند تلفن
  کند.یره فراهم میدستگاههاي دستیار شخصی دیجیتال و غ

له خریداران، سیستمهاي پرداخت سیار میتوانند شامل بازیگران متعددي از جم
فروشندگان، مؤسسات مالی، اپراتورهاي تلفن همراه، شرکتهاي سازنده گوشی، 

شرکتهاي ارائه دهنده سرویسهاي پرداخت، شرکتهاي تولیدکننده نرم افزار و 
نهادهاي دولتی باشند. با این حال باید توجه داشت که یک راه حل براي 

ازیگران نمیباشد و همچنین سیستم پرداخت سیار، الزاما شامل تمامی این ب
میزان و نحوه مشارکت هر یک از این بازیگران در یک سیستم پرداخت سیار 
میتواند متغیر باشد. در نتیجه میتوان بر اساس میزان مشارکت هر یک از این 

وکار متنوعی را براي  بازیگران در یک سیستم پرداخت سیار، مدلهاي کسب
سازي سیستمهاي پرداخت سیار، از  دهچنین سیستمی متصور شد. براي پیا

فناوریهاي مختلفی استفاده میشود که از مهمترین آنها میتوان به موارد زیر 
  اشاره نمود

 پیامك - 
 - USSD 
 - IVR 
 ینترنت بروي تلفن ھمراها - 
 ھاي مشابھ فناوري وWAP و   GPRSفناوریھاي  - 
 اهھاي كاربردي روي گوشي ھمر برنامھ - 
 كارت ھاي كاربردي روي سیم برنامھ  - 
 - NFC 

سازي  بر اساس هر یک از این فناوریها، روشهاي مختلفی براي پیاده
سیستمهاي پرداخت سیار ارائه شده است. هر یک از این روشها داراي مزایا و 

معایبی میباشند که بحث در این زمینه از محدوده این مقاله خارج است. در 
ده میشود. به عنوان ترکیبی استفا حلها از روشهاي عین حال، در بعضی راه

 حل، خریدار درخواست خرید را از طریق کانال مثال ممکن است در یک راه
GPRS  ارسال نماید و سپس سیستم پرداخت الکترونیکی، با تماس تلفنی با

خریدار از وي تأییدیه خرید و انتقال وجه را درخواست نماید. در ادامه این 
آن در سیستمهاي پرداخت سیار  و روشهاي استفاده از NFC مقاله، فناوري

  .مورد بررسی قرار خواهند گرفت
  NFCفناوري  -4

یک روش استاندارد بیسیم براي ارتباط دستگاههاي  NFCفناوري 
میباشد که در  )تا حدود چهار سانتیمتر(الکترونیکی با هم در فواصل نزدیک 

یا  212، 106مگاهرتز عمل میکند و نرخ انتقال دادهها در آن  56/13فرکانس 
 18092استاندارد ایزو  ، NFCکیلوبیت در ثانیه است. براي فناوري  424

تدوین شده است و از نمونه پیاده سازي هاي استاندارد  ISOتوسط سازمان 
محصول شرکت سونی اشاره نمود  FeliCaمی توان به فناوري  18092ایزو 

ور ژاپن استفاده هاي الکترونیک در کش که امروزه به عنوان استاندارد بلیط
تقریبا مشابه یک ارتباط بلوتوث  NFCمیشود. از دید یک کاربر، یک ارتباط 

  با سه تفاوت زیر میباشد
بسیار کوتاه است، در  NFCزمان برقراري ارتباط در فناوري  - 

حالی که در مورد ارتباط بلوتوث، این زمان چندین ثانیه به طول 
 انجامد می

 کمتر است بسیارباط بلوتوث نسبت به ارت NFCبرد ارتباط  -

،در هر دو طرف ارتباط نیاز به منبع انرژي  NFCدر فناوري  -
در حالی که در سایر روشهاي ارتباطی و از جمله  نمیباشد،

 طرف ارتباط باید منبع انرژي داشته باشند ، هر دوثبلوتو
  

  هاي خرد و ،آن را براي پرداخت NFCهاي فناوري  ین ویژگیا
  و با نرخ تراکنش باال بسیار مناسب ساخته است. از در مکانهاي شلوغ
شود که  باعث می NFCبودن زمان برقراري ارتباط  یک طرف، کوتاه

صطالحا (اچنین مکان هایی، عمل پرداخت با حداکثر سرعت ممکن  در
بودن برد  انجام گیرد. از طرف دیگر، کوتاه ) Go-And-Tapشیوه  به

هاي کاربران  تراکنش و داده باعث میشود که امنیت NFC ارتباط
از تداخل تراکنش چند کاربر با یکدیگر جلوگیري شود. به  تأمین شده و

همین دلیل،این شیوه براي پرداختهاي خرد بسیار مورد توجه قرار گرفته 
  دهنده سرویسهاي پرداخت، و بسیاري از بانکها، شرکتهاي ارائه است

  ی همراه و تولیدکنندگاناپراتورهاي تلفن همراه، تولیدکنندگان گوش
  سیمکارت، سیستم هاي پرداخت آزمایشی بسیاري را بر اساس فناوري

NFC ــاده ــد پی ــاتی نمودهان ــی ســازي و عملی ــه  حت شــرکت گوگــل ک
ــد پشــتیبانی در نســخه ــد سیســتم عامــل اندروی ــتاندارد  هــاي جدی از اس

NFC  ــرار داده اســت، یــک ســرویس پرداخــت مبتنــی بــر  NFCرا ق
انـــدازي نمـــوده اســـت. شـــرکت  راه Wallet Googleبـــه نـــام 

سیســـتم  در نســخه NFCپشــتیبانی از اســتاندارد نیــز  میکروســافت
ــل ــدوز  عام ــا   8وین ــه بال ــدفب ــا ه ــت و ب ــتفاده از آن در تبل ــا  اس را ه

  .انجام نمود
 

 باید توجه داشت که با درنظرگرفتن جدید بودن این فناوري، فراهم
، عمدتا در حال ایجاد  NFC کنندگان سرویسهاي پرداخت مبتنی بر

بستر مناسب براي کاربرد وسیع این شیوه میباشند. از طرف دیگر اکثر 
 را ارائه داده NFC هایی با قابلیت تولیدکنندگان تلفن همراه، گوشی

اند و پیشبینی میشود در سالهاي آتی، اکثر گوشیهاي تلفن همراه تولید 
بیش از NFC ناوري شده داراي این قابلیت باشند. در حال حاضر، ف

همه در کشورهاي ژاپن و کره جنوبی مورد استفاده قرار گرفته است، به 
میلیون  7/16درصد از  95گونهاي که تخمین زده میشود حدود 

 .(از فناوري استفاده کننده فعال از این فناوري در این دو کشور باشند
NFC  دمیتوان به سه روش در گوشیهاي تلفن همراه استفاده نمو  
 -  :   Peer-To-Peer Mode در این شیوه دو گوشی تلفن

با هم ارتباط دوطرفه برقرار میکنند. از  NFC همراه با روش
کاربردهاي این شیوه می توان به انتقال اطالعات مثال انتقال 

گوشی تلفن همراه به گوشی دیگر اشاره نمود.  فایلها( از یک
اولیه بین دو گوشی کاربرد دیگر این روش، برقرارنمودن ارتباط 

 .میباشد )مانند بلوتوث(براي روشهاي دیگر ارتباطی 
 - Reader /Writer Mode  در این شیوه، گوشی تلفن همراه

در  .عمل میکند NFCبه عنوان یک دستگاه خواننده برچسبهاي 
 این حالت گوشی تلفن همراه ابتدا با ارسال سیگنالهایی به برچسب

NFC موده و سپس با ارسال فرامین به ،ارتباط با آن را آغاز ن
،اطالعات آن را میخواند. یکی از کاربردهاي رایج  NFC برچسب



در  .این شیوه ارتباطی، اطالعرسانی در مورد اجناس و کاالها میباشد
قرار میگیرد و مشتریان  NFC این حالت روي کاال یک برچسب

عات و خواندن اطال الابردن گوشی تلفن همراه خود به کبا نزدیک
 ،میتوانند اطالعات بیشتري را در مورد NFC برچسب به روش

 کالاهاي مثال تاریخ انقضا، عوارض استفاده از آن، (مورد نظر الايک
 .روي گوشی تلفن همراه خود مشاهده کنند )مشابه و غیره

 - Mode Emulation Card   : در این شیوه، گوشی تلفن
عمل میکند که  همراه به عنوان یک کارت هوشمند غیرتماسی

قابل خواندن توسط دستگاههاي کارتخوان غیرتماسی میباشد و از 
نیز پشتیبانی میکند. در این حالت، دستگاه  NFC استاندارد

کارتخوان غیرتماسی تفاوتی بین گوشی تلفن همراه و کارت 
هوشمند غیرتماسی حس نخواهد کرد و به همان شیوهاي که با 

کند، با گوشی تلفن همراه رفتار کارت هوشمند غیرتماسی کار می
خواهد کرد. با این روش حتی میتوان در یک گوشی تلفن همراه، 

چندین کارت قرار داد و در زمان پرداخت، کارت مورد نظر را از 
بین کارتهاي موجود انتخاب نمود. کارتهاي هوشمند غیرتماسی در 

کی هاي پرداخت الکترونی سالهاي اخیر به طور گسترده در سیستم
مورد استفاده قرار گرفتهاند و در نتیجه، در بسیاري از کشورها 

  اند هاي کارتخوان غیرتماسی عمومیت پیدا کرده پایانه
کــه در اصــل بــراي  2714443ین شیوه ارتباطی بر اساس استاندارد ایــزو ا

کارتهاي هوشمند غیرتماسی تدوین شــده اســت، عمــل میکنــد. اســتاندارد ایــزو 
ســازگاري کامــل دارد و  18092بــا اســتاندارد جدیــدتر و عمــومیتر ایــزو  14443

اصطالحا کارتهــاي مجــاورت نامیــده  14443هاي مبتنی بر استاندارد ایزو  کارت
 Semiconductors محصــول شــرکت  MIFARE هــاي تراشــهمیشــوند. 

NXP  میباشــند کــه هــم در  14443نمونه بارزي از پیادهسازي استاندارد ایــزو
مــورد اســتفاده قــرار  NFC ي غیرتماسی و هم در محصــوالت مبتنــی بــرکارتها

در  NFC بــه عنــوان اســتاندارد صــنعتی فنــاوري MIFARE امروزه میگیرند.
هــاي پرداخــت غیرتماســی بســیاري اســتفاده  اروپا شناخته میشود و در سیســتم

  شده است

 NFC يفناور يکاربرد ها - 5
 بخش قبل، کاربردهاي متنــوعی جهــتشده در  با توجه به سه شیوه معرفی      

مطرح شده است که از مهمترین آنها میتوان بــه مــوارد  NFC ستفاده از فناوري
  زیر اشاره نمود

پرداخت سیار: این کاربرد در بخش بعدي مقالــه مــورد بررســی قــرار  - 
 .خواهد گرفت

بــه  NFC در این کاربرد، تلفن همراه مجهز به فنــاوري  بلیط سیار: - 
کنــد. بــه عنــوان نمونــه، بــا نصــب لکترونیک عمل میعنوان بلیط ا

در ایستگاههاي مترو یا اتوبوســها، میتــوان از ایــن NFCهاي  پایانه
 NFC شیوه براي استفاده از سیستم حمل و نقل عمومی بــه روش

 .استفاده نمود
پوسترهاي تبلیغاتی با استفاده از فناوري  پوسترهاي هوشمند: - 

NFC مند تبدیل شوند. در این حالت، میتوانند به پوسترهاي هوش
قرار میگیرد و اشخاص با  NFC روي سطح پوستر یک برچسب

به این  NFC  نمودن گوشی تلفن همراه مجهز به فناورينزدیک

 Mode Writer/Reader برچسب، میتوانند به شیوه
اطالعات بیشتري را در مورد محصول یا سرویس مورد تبلیغ 

 .دریافت نمایند
در این کاربرد، تلفن همراه مجهز به فناوري   فاداري:امتیازهاي و - 

NFC   به منظور ذخیره امتیازهاي وفاداري مشتریان استفاده
به عنوان مثال، با این شیوه فروشندگان میتوانند در هنگام  .میشود

خرید مشتریان از فروشگاه، امتیازهاي وفاداري را در گوشی موبایل 
آوري تعداد  ري پس از جمعمشتریان خود ذخیره نمایند. مشت

امتیازهاي کافی، میتواند از این امتیازها جهت دریافت تخفیف 
 .استفاده نماید

کنترل دسترسی: در این کاربرد، از تلفن همراه مجهز به فناوري  - 
NFC هایی مانند محل کار، منزل،  به منظور دسترسی به مکان

د، تلفن همراه هتل، اتوموبیل و غیره استفاده میشود. در این کاربر
 .به شیوهاي مشابه کارتهاي دسترسی مورد استفاده قرار میگیرد

کاربردهاي پزشکی: در این کاربرد، از تلفن همراه مجهز به  - 
میتوان جهت کارهاي پزشکی از جمله ذخیره  NFCفناوري 

اطالعات پزشکی اشخاص استفاده نمود. این اطالعات ذخیره شده 
عیتهاي اورژانس مورد استفاده قرار میتواند در مواردي مانند وض

 .گیرد
 هاي اطالعاتی مجهز به فناوري کیوسک هاي اطالعاتی:کیوسک - 

NFC  متنوعی را با استفاده از این فناوري در  لاعاتتوانند اطمی
اختیار کاربران قرار دهند. به عنوان مثال، کاربران میتوانند با 

به این  NFC اوري نمودن گوشی تلفن همراه مجهز به فننزدیک
ها، اطالعاتی مانند وضعیت آب و هوا، ترافیک، برنامه کیوسک

زمانبندي قطارها، اتوبوسها، وضعیت بازار سهام و غیره را روي 
 گوشی تلفن همراه خود دریافت نمایند

به موارد فوق محدود  NFC فناوري کاربرد هايدیهی است که ب - 
در سیستمهاي  NFC اربرد فناوريدر بخش بعدي ک .گردد نمی

  .پرداخت الکترونیکی مورد بررسی بیشتر قرار خواهد گرفت

 راي پیادهب   NFCناوري روشهاي استفاده از ف - 6
  سیستمهاي پرداخت الکترونیکی  سازي

سازي  روش اصلی پیاده Mode Emulation Card از آنجا که شیوه
 دقیق باشد، در این بخش این روش مورد بررسی سیستمهاي پرداخت سیار می

تر قرار خواهد گرفت. در این شیوه، گوشی تلفن همراه به عنوان کارت 
هوشمند کاربر و به شکل کیف پول الکترونیکی در خرید رفتار میکند. براي 

این منظور الزم است اطالعات مالی کاربر در یک محل امن در تلفن همراه که 
در پرداخت سیار مبتنی بنابراین  .جزء امن نامیده میشود، ذخیره گردد لاحااصط

  مورد نیاز است ،حداقل دو قابلیت زیر NFC بر فناوري
را  NFC این قابلیت امکان برقراري ارتباط: NFC کنندهنتن و کنترلآ

کند. برخی گوشیهاي تلفن همراه، به طور داخلی این قابلیت را دارا فراهم می
ان با استفاده از میباشند. براي گوشیهایی که این قابلیت را ندارند، میتو



 کنندهکه داراي آنتن و کنترل ظه ايمانند برچسبها یا کارتهاي حافروشهایی 
NFC باشند، این قابلیت را به آنها اضافه نمود می.  

نمودن اطالعات مالی در یک محل امن  جزء امن: این قابلیت به منظور ذخیره
، مورد نیاز پذیر باشد شده امکان که دسترسی به آن فقط به صورت کنترل

  .سازي جزء امن، در ادامه شرح داده خواهند شد است. روشهاي مختلف پیاده
در صورتی که یک گوشی تلفن همراه هر دو قابلیت فوق را داشته باشد، 

میتوان روال زیر را به عنوان نمونهاي از نحوه انجام پرداخت خرد با استفاده از 
  :پیشنهاد نمود NFC فناوري
، مشتري گوشی تلفن همراه خود را در مقابل پایانه در هنگام خرید - 

NFC دهد قرار می. 
و  لافاصلهجودي کیف پول الکترونیک، ببودن مو در صورت کافی - 

از کیف پول  NFC بدون دخالت مشتري، مبلغ پرداخت با روش
الکترونیک که در جزء امن گوشی همراه مشتري قرار دارد، کم و 

ثبت می شود. معموال این  NFC تراکنش مربوطه در پایانه
خط و بدون ارتباط با سیستم مرکز انجام  عملیات به صورت برون

 .میگیرد
 .با سیستم مرکز ارتباط برقرار میکند NFC در پایان روز، پایانه - 
لیست تراکنشهاي روزانه خود  NFC پس از برقراري ارتباط، پایانه - 

 .کندرا به سیستم مرکز ارسال می
فت لیست تراکنشهاي روزانه، مبلغ کل سیستم مرکز با دریا - 

 .پرداختها را به حساب فروشنده واریز میکند
در این  .میتوان براي پرداختهاي غیرخرد نیز استفاده نمود NFC از روش
)و براي تأمین  2مرحله (است مشتري در حین پرداخت  لازمحالت، 

ه روي اي ک و یا در برنامه NFC امنیت بیشتر، رمزي را نیز در پایانه
گوشی تلفن همراه وي اجرا میشود، وارد نماید. در این حالت حتی ممکن 

است عملیات به صورت برخط و با برقراري ارتباط با سیستم مرکز 
تکمیل گردد. روال فوق تنها به عنوان نمونه ارائه شده است و میتوان 

ارائه  NFCطرح هاي دیگري را نیز جهت پرداخت با استفاده از فناوري 
 .مودن

بر اساس روشهاي  NFCدر ادامه، روش هاي مختلف استفاده از فناوري 
مختلف پیادهسازي جزء امن در گوشیهاي تلفن همراه مورد بررسی قرار 

خواهند گرفت. براي پیادهسازي جزء امن در گوشیهاي تلفن همراه، پنج روش 
 پیشنهاد شده است که در بخشهاي بعدي، این روشها بررسی خواهند شد.

  
  استفاده از تراشه هوشمند داخل گوشی 1- 6

سازي  در این شیوه، از یک تراشه همانند تراشه کارتهاي هوشمند براي ذخیره
اطالعات مالی استفاده میگردد. این تراشه در زمان ساخت گوشی در آن تعبیه 

میشود. این شیوه در چند سال اخیر در سیستمهاي آزمایشی بسیاري مورد 
  رفته است استفاده قرار گ

  استفاده از سیم کارت گوشی 2- 6
کارت گوشی به عنوان محل  استفاده از سیمکارت گوشی در این حالت از سیم

کارتهایی که از این  مالی استفاده میشود. اولین سیم اطلاعاتسازي  ذخیره

ارائه شدند. اشکال اصلی این  2009روش پشتیبانی میکنند، در اواخر سال 
 .باشد کارت می پراتور براي ذخیره اطالعات مالی در سیمروش، وابستگی به ا

بر این، در این روش همانند روش قبلی گوشی تلفن همراه باید داراي  علاوه
  .باشد NFC قابلیت

  استفاده از کارت حافظه 3- 6
 SD Micro استفاده از کارت حافظه در این روش از کارتهاي حافظه

Secure  اطلاعاتسازي  میگیرند، براي ذخیرهکه در گوشی تلفن همراه قرار 
 NFC مالی استفاده میشود. در این حالت، کارت حافظه میتواند شامل آنتن

 NFC هم باشد که در این صورت الزم نیست حتما گوشی تلفن همراه از
موجود بوده و  2007از سال  NFC پشتیبانی کند. کارتهاي حافظه بدون آنتن

اخیراً ارائه گردیدهاند. نقطه ضعف اصلی  نیز NFC کارتهاي حافظه با آنتن
 Secure SD Micro این روش آن است که اِسالت حافظه گوشی توسط

 اشغال خواهد شد. با این حال، مشتري میتواند عالوه بر استفاده در پرداخت، از
SD Micro Secure  همانند یک حافظه معمولی در گوشی تلفن همراه

  .خود استفاده نماید

  ه از برچسباستفاد 4- 6
در این شیوه، از برچسب خاصی که روي گوشی تلفن همراه چسبانده میشود، 

سازي اطالعات مالی استفاده میشود. هر  به عنوان یک محل امن براي ذخیره
 NFC طور داخلی داراي یک تراشه هوشمند غیرتماسی و آنتن برچسب به

ه میباشد. برچسبها است و در نتیجه با هر نوع گوشی تلفن همراه قابل استفاد
خود به دو دسته فعال و غیرفعال تقسیم میشوند. برچسبهاي غیرفعال که 

تاکنون دهها میلیون از آنها مورد استفاده قرار گرفتهاند، هیچ گونه ارتباطی با 
گوشی تلفن همراه برقرار نمیکنند. در مقابل، برچسبهاي فعال که اخیراً معرفی 

وتوث با سیستم عامل و برنامهاي که روي گوشی شدهاند، میتوانند از طریق بل
  .تلفن همراه اجرا میشود، ارتباط برقرار نمایند

  افزار استفاده از نرم 5- 6
داخل  افزاري و در سازي اطالعات مالی به صورت نرم در این شیوه، ذخیره

سازي این روش نسبت به  شود. پیاده حافظه گوشی تلفن همراه انجام می
تر است، ولی در عوض امنیت اطالعات  هزینه تر و کم هروشهاي دیگر ساد

 .ذخیرهشده در این روش بسیار پایین میباشد

  نتیجه گیري - 7
سازي  هاي استفاده از آن براي پیاده و روش NFC در این مقاله، فناوري

سیستمهاي پرداخت سیار به طور اجمالی مورد بررسی قرار گرفت. بر اساس 
گیري نمود که در  شم، میتوان چنین نتیجهشده در بخش ش هاي معرفی روش

کارت، استفاده از تراشه هوشمند داخل گوشی و روش روشهاي استفاده از سیم
طور  را به NFC کننده و آنتنفزاري، گوشی تلفن همراه باید کنترل نرما

داخلی داشته باشد و با توجه به اینکه در حال حاضر، تعداد محدودي از 
داراي چنین قابلیتی هستند، بنابراین در حال حاضر این گوشیهاي تلفن همراه 

روشها نمیتوانند محدوده وسیعی از مشتریان را پوشش دهند. در مقابل، استفاده 
هاي تلفن  با اکثر گوشی NFC از برچسبها یا کارتهاي حافظه با قابلیت

از طرف دیگر باید توجه نمود که انتخاب هر یک از  .همراه امکانپذیر است
شهاي معرفی شده در بخش ششم براي پیادهسازي یک سیستم پرداخت رو



 ،میتواند تأثیر بسیار زیادي روي مدل کسب NFC سیار مبتنی بر فناوري
وکار مؤسسه مالی در این حوزه داشته باشد. به عنوان مثال، روش استفاده از 

که کارت گوشی وابستگی زیادي به اپراتور تلفن همراه دارد، در صورتی سیم
افزاري میتوانند به روشهاي استفاده از برچسب، کارت حافظه و روش نرم

یک نکته مهم در خصوص  .سازي شوند مستقل از اپراتور پیاده املاصورت ک
بودن فناوري آنها میباشد که به عدم  کارتهاي حافظه و برچسبهاي فعال، جدید

یاس وسیع آزمایش گسترده آنها در سیستمهاي پرداخت الکترونیکی در مق
با این حال، مؤسسات مالی در سطح جهان به تدریج در حال  .منجر شده است

برپایی سیستمهاي پرداخت الکترونیکی آزمایشی مبتنی بر کارتهاي حافظه و 
بودن نتایج این سیستمهاي  هاي فعال میباشند. در صورت موفق برچسب

فعال را به عنوان هاي  آزمایشی، میتوان استفاده از کارتهاي حافظه و برچسب
هاي پرداخت سیار مبتنی بر  سازي سیستم ترین روشهاي پیاده یکی از مطرح

بر اساس آنچه گفته شد، در  .در آینده نزدیک به حساب آورد NFC فناوري
ی مبتنی د برپایی سیستم پرداخت الکترونیکصورتی که یک مؤسسه مالی قص

برپایی چنین سیستمی به  را داشته باشد، الزم است پیش از NFC بر فناوري
  :توجه نماید حداقل نکات زیر

مؤسسه مالی باید کلیه پارامترهاي مؤثر بر موفقیت یا عدم  - 
سازي را شناسایی و  وکار و روش پیادهب موفقیت مدل کس

از جمله این پارامترها میتوان به فرهنگ عمومی و  .بررسی نماید
تی موجود و یا در نیاز جامعه، زیرساخت هاي الکترونیکی و مخابرا

حال توسعه، رقباي موجود و میزان تأثیرگذاري آنها، قوانین و 
ها و محصوالت موجود و میزان  حل المللی، راه مقررات ملی و بین

هاي مربوط به امنیت، ریسک ملاحضاتبودن آنها،  در دسترس
 موجود و غیره اشاره کرد

را تعریف  مؤسسه مالی باید نقش و میزان مشارکت خود در سیستم - 
نماید، با توجه به این نکته که تا چه حد حاضر است از منابع 

موجود خود در این زمینه استفاده کند و تا چه میزان حاضر به 
سرمایه گذاري در این حوزه است. نهایتا، مؤسسه مالی باید مدل 

 .وکار خود در این زمینه را مشخص نماید کسب
ه در خصوص چنین است مؤسسه مالی بررسی نماید ک لازم - 

سیستمی، چه فرصتهاي همکاري کوتاه و بلندمدتی میتواند با 
شرکتها، مؤسسات و سازمانهاي دیگر داشته باشد. همچنین 

مؤسسه مالی باید بررسی نماید که آیا مدل و راهحل انتخاب شده، 
قابلیت گسترش و انعطاف الزم را جهت پوششدادن نیازهاي آینده 

 دارد؟
سازي، باید از بین روشهاي موجود  ده براي پیادهروش مورد استفا - 

شده انتخاب گردد. در خصوص انتخاب روش، مزایا و  و معرفی
معایب هر روش و تأثیر آن بر مدل کسبوکار باید مورد توجه قرار 

 است مؤسسه مالی به روند پیشرفت فناوري لازمهمچنین   .گیرد
NFC ناشی از این  و سایر فناوریهاي مرتبط با آن و تأثیرهاي

 .پیشرفتها و تغییرات در آینده توجه نماید
در پایان، یادآوري میشود که در حال حاضر بسیاري از تحلیلگران  - 

هنوز راه زیادي براي استفاده وسیع در  NFC معتقدند فناوري
   سیستمهاي پرداخت الکترونیکی پیشرو دارد. 
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