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Tom tat. Sung dai lién PKMS 1a vii khi ty dong lam viéc theo nguyén ly trich khi do Lién X thiét
ké, ché tao. Dya trén nguyén mau cia loai sung nay Viét Nam da san Xuit dugc mau sung nay.
Pay 14 siing ¢6 hoa luc manh, do tin cay cao, két cau gon nhe, dé sir dung, bao quan, c6 thé co
dong trén moi dia hinh. Bai bao nay khdo sat dnh hudng dong thoi ciia mot s6 thong so két cau toi
dao dong cua sung PKMS (cu thé 1a dao dong cua nong sung) 1am co s& cho viéc hoan thién kha
nang nghién ctu, gop phan nang cao kha ning tu thiét ké cac trang bi c6 tinh ning tdt, ciing nhur
c6 thé khai thac tot loai trang bi nay cho phii hop véi diéu Kién va con ngudi Viét nam.

Tur khéa: dao dong, sing PKMS, nong sdng, vii khi trang bi.

1. Mé dau

Dao dong cua vil khi tw dong (dac biét 1a dao dong ciia nong sting khi ban) tuy khong quyét dinh
hoan toan nhung anh huéng rit 16n dén do ban chum cua vii khi [1- 2]. Dao dong cua sling c6 thé
nghién ciu bang ly thuyet hogc thuc nghi¢ém [3-5]. Khi nghién ctu bang thuc nghi¢m can phai xac
dinh duoc d6 dich chuyén cua sung khi ban [3]. Viéc nay c6 thé thuc hién bang nhiéu phuong phap
khéc nhau. Do vay, van dé rat quan trong 1a dam bao nhan duoc cac két qua ban mot cach on dinh dé
loai trir anh huong cua ngudi ban. Khi nghién ciu bang ly thuyét, chiing ta phai ké dén tit ca cac yéu
t6 anh huong dén dao dong va loai trir nhitng yéu t6 anh hudng khong dang ké, diéu d6 rat quan trong
d6i véi viec giai quyét bai toan. Thuong khi khao sat diéu kién ban cua sing c6 gia ¢ thé thay thé so
dd do bang so d6 nguyén Iy co ban don gian hon va ding cac gia thuyét chi ké dén cac yéu té chinh
anh huong dén dao dong dé don gian bai toan [1-2].

Bai toan phén tich dong luc hoc cua vii khi ty dong khi ¢ tinh dén chuyén dong thyc cua né
trong khdng gian la bai toan tong quat nhit cua viéc nghién ctru dong luc hoc cua sing tu dong. Do
dac diém lam viéc cua sling tu dong la tdi trong cua phat ban tac dung 1€én v khi thay doi theo thoi
gian véi chu ky twong ddi 6n dinh nén chuyén dong thyc cia cac co cau sling ty dong trong khong
gian déu 1a dao dong. Dao dong cua vii khi ty dong khi ban loat 1 van dé hét sic quan trong, can duoc
quan tam dang muc khi thiét ké méi, cai tién va khai thac [1-2, 5].

Xuét phéat tir yéu cau do, trén thé gisi c6 rat nhiéu nha khoa hoc da quan tim giai quyét bai toan
nay. Tuy nhién day la cic cong trinh nghién ctru thude linh vuc quén sy, nén khong phai tat ca déu
duoc cong bd cong khai. Chinh vi vy bai bao nay khao sat anh hudng dong thoi cua mot sé tham sé
két ciu t6i dao dong cua sing PKMS (cu thé 1a dao dong ciia ndng sung) 1am co so cho viéc hoan
thién kha niang nghién ctu, thiét ké va ché thir trong diéu kién k¥ thuat va nén cong nghiép qudc
phong cua Viét Nam.

2. C4u tao cac b phan chinh caa sing

Stng dai lién PKMS duoc phat trién nham thay thé dong siing may PK-Klashnikov néi tiéng thé
gidi, dang dugc str dung rong rdi ¢ Viét Nam va nhieu quoc gia khac [1-2]. Déc diém vuot troi cta nd
thé hién & trong luong giam nhung tinh nang chién dau lai tang. Thiét ké la sy két hop hoan hao gitra
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hoa luc cua sung dai lién va tinh co dong gon nhe cua trung lién. Sting PKMS dugc trang bi cho tap
thé, dung dé tiéu diét sinh lyc dich tap trung hogc don ¢, cic hoa diém cua dich va muc tiéu trén
khong. Tam bin hiéu qua tsi 1000 m nén cé thé si dung dé ban may bay, quan nhay du ¢ d6 cao
khoang 500m. Khi bin sung dwoc dit trén gia ba chan ban ¢ thé ban mat dat hoic ban & thé phong
khong. Khi khong diung gia ba chan sung dai lién PKMS c6 thé ban nhu sing trung lién. M@ hinh cua
sing dai lién PKMS ¢ thé ban mat dat va phong khdng duoc thé hién o Hinh 1.

Hinh 1. Sung dai lien PKMS ¢ thé ban mat dat va phong khong

_Sung dung dan 7,62mm kiéu 1908 hogc 1930 cua Lién X6 hay dan, K53 cia Trung Qudc. Sting
c6 thé dung chung loai dan vai cac sung SVD, K44,, K30, SGM, SG-43, K53 [6].

Vé ciu tao co ban, stng dai lién PKMS c6 2 phan chinh sau: than sing va gia siing. Than sling
bao gom céc bo phan, co cau sau: nong siing va ,loa che lira; bo phan trich khi; hop khéa nong, then
ham nong, bo phén day vé; bo phan khoa nong va plston bo phan ngam bo phan tiép dan; bo phan co;
bang sting, tay cam; chan sting & thé trung lién. Gi sing c6 c4u tao gom: bé trén, bé dudi va, ba chan

[6].

Céc chi tiét co ban cua sting nhu thé hién & cac Hinh 2-7 dudi day.

ﬂfﬂ_

Hinh 3. Hop khoa nong (1- Hop sting; 2- Tay cam; 3- Bang sting)
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Hinh 4. B6 phan khda nong
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Hinh 5. Bo phan day vé

Hinh 7. B6 phan tiép dan

Trong cac bd phan co ban trén cua stng thi nong sting (Hinh 2) déng mét vai trd rit quan
trong trong qua trinh hoat dong cua sung cung nhu muc tieu tan cong. Nong sting c6 tac dung dinh
hudng cho dau dan, chuyén dong. Trong nong c6 4 ranh xoan phai tao chuyen dong quay cho dan,
duong kinh nong 7,62mm, phia truéc co loa che lua lién két bang ren véi dau nong, ph|a trén, c6 dau
ngam, co tay xach nong dé khi thao nong va khi van dong, phla dudi ¢6 khau trich khi va 16 trich khi,
dudi nong c6 khuyét dinh vi, ndng sting, lién két vai hop khoa nong bang then ham.

3. M6 hinh nghién ctru dao dong nong suing ciaa Orlop va Anpherop
3.1. Md hinh chuyén déng ciia may tw dgng khi hgp siing cé dinh
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Chirc ning cta cac khau co ban gom: Khau co so - 1a khau ‘ma nhan truc tiép nang lugng cua
phat ban. Khau lam viéc 1a khau nhan nang luong tr khau co s¢ dé hoan thanh mot nhiém vu cu thé.
Tur viéc phan loai nay da dua bai toan phurc tap nhiéu khau, thanh bai toan chuyén dong caa mot khau
thay thé.

b

/AT
., T
s

Hinh 8. M hinh tinh toan may tu dong theo nguyén ly trich khi qua thanh ndng c6 hop sing c¢é dinh

Phan loai va tinh toan va cham cua cac khau trong may tu dong theo va cham thang, va cham
nghiéng, va cham nhieu khau, c6 str dung h¢ so6 hoi phuc dé don gian qua trinh tinh toan. Pay la bai
toan xac dinh dac trung cho chuyén dong cua may ty dong.

3.2. M6 hinh chuyén dgng ciia h¢ sing-gia khi bdn
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Hinh 9. M hinh tinh todn may tu dong c6 ké téi dan hdi gia sing

Khi nghién ciru dong luc hoc hé sing-gia khi bin, cac tac gia BV.Orlop va VV.Anpherop di gia
thiét rang khi ban dudi tac dung cua ap luc khi thude, 1am cho cac bo phan cua gia stng bién dang
trong giGi han dan hdi va dao dong véi nhitng tan sé nhat dinh. Vi vay khi tinh ton, gia cua vii khi tir
dong dugc xem nhu mot khau dan hoi, c6 do cang Cy, khdi lugng My. CAc tac gia da dua ra mo hinh
vat Iy dé tinh toan sting ty dong, nhu trong Hinh 9.

4. Khao sat anh hwéng ciia mot sé thong sé két cAu dén dao dong cia sing PKMS

Thang qua viéc giai bai todn dao dong [9-10], ta tién hanh khao sét anh huong cia mot sb
thong s6 co ban t6i dao dong cua dai lién PKMS khi ban. Pham vi khao sat cua cac thong so nam
trong khoang bién thién c6 thé cua théng so do6 duoc xac dinh theo ly thuyét hoac thuc nghiém.

- Vi trf diém ty vai: Thay doi vi tri diém ty vai s& anh huéng toi thao tac ngam bén do do ta chi
chon pham vi thay doi tir - 0,4 dm dén + 0,4 dm.

- L& phut xa khi: Do két cdu, budng khi sting PKMS c6 ba ché d6 1am viéc: ché do bit kin; xa
116 xa khi: xa 2 15 xa khi.

- D9 cting nén quy do6i phu thudc 2 yéu té 1a kich thuoc két cau tiép xdc véi nén cia ludi cay
va ban chat nén dat ban. Tham khao cac cong thirc tinh toan va céac thdng s6 nén cho trong tai liéu [7]
chon khoang khao sat K =50 +300 KG/dm, B = 0+50 KGs/dm.
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- Hé sb hdi phuc b phu thudc ban chat cia Bém giam va duoc xac dinh bang thuc nghiém.
Tham khao céc tac gia trong tai liéu [9-10] khi khao sat ta chon: b=0,27; 0,37; 0,5

4.1. Khdo sat dnh hwéng ciia két cdu bang sung

Két cAu bang sting quyét dinh dén vi tri cua diém ty vai trong mo hinh, vi vdy dé khao sat anh
huong cua két cAu bang sing ta gitr nguyén cac thong s6 khac, thay ddi chiéu cao (phuong Oz2) cua
diém ty vai 1&n so véi vi tri ban dau ta dwoc két qua nhu trén do thi Hinh 10 va 11.

Dich chuyén ty vai khi thay déi vi tri diém ty vai
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Hinh 10. Anh hudng két ciu bang sting dén chiéu dai lui diém ty vai
Géc nay ding khi thay déi vi tri diém ty vai
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—Giam 20
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Hinh 11. Anh hudng két ciu bang sing dén goc nay ding than siing

~Nhgn xét: Khi két cau bang siing dua diém ty vai lén cao s& 1am giam canh tay don cua md
men nay dung gay mat on dinh cho than siing va dong thoi lam téng luc tac dung xuong nen. Vi tri
diém ty vai it anh huong dén chiéu dai Iui bang sing nhung c¢6 anh huong dang ké tsi goc nay dung
théan sung.

4.2. Khdo sat @nh hwéng cia 16 phut xd khi

Do budng khi siing PKMS c6 ba ché d6 1am viéc: cﬁhé do bit kin; xa 1 16 xa khi; xa 2 156 xa khi,
vi vay khi khao sat ta phai tinh cho ca 3 truong hop nay de dénh gia mirc d6 anh huéng téi dao dong
cua hé khi ban. Két qua duoc thé hién nhu trén Hinh 12 va 13:
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Dich chuyén ty vai khi thay déi ché dé xa khi
0.01
Thai gian [s]

0.3 0.35

.0.01 © 0.05
-0.02
-0.03
-0.04
-0.05
-0.06
-0.07
-0.08
-0.09

Dich chuyén [mm]

=——Bitkin (Vitrisd 3) =—=Xa 116 (Vitrisd2) Xa216 (Vitrisd 1)
Hinh 12. Anh hudng ciia ché d6 xa khi dén chiéu dai lui diém ty vai

Géc niy ditng khi thay déi ché dé xa khi

0 Thoi gian [s]
0 0.05 % 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35
-0.001 \\
-0.002
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e Bit kin (Vi tri s6 3)  ==———Xa 115 (Vi tri s6 2) Xa2 15 (Vitrisd 1)

Hinh 13. Anh huéng ciia ché d6 xa khi dén géc niy dirng than sing
Nhdn xét: Ché do xa khi ¢ anh huéng twong ddi 16n toi ca chiéu dai Ivi cua diém ty vai va
goc nay cua than sting trong mat phang ban. Khi tang di¢n tich 16 xa khi, lam giam luc tic dong lén
Piston, do d6 lam giam lyc tac dung Ién vai xa tha va mé men nay dung.

4.3. Khdo sat dnh hwéng ciia két cau luwdi cay

Hinh dang, kich thuéc két cau (ludi cay) tiép x(c véi nén va ban chat nén dat ban 1a hai yéu tb
co ban quyét dinh do 16n luc can nén (46 cing nén quy ddi). Chon khoang khao sat K= 50+300
KG/dm, B = 050 KGs/dm. Giit nguyén cac thong sé khac, thay d6i o ctiing va hé sé can cua nén ta
duoc két qua nhu trén Hinh 14 va 15 duéi day:

Dich chuyén ty vai khi thay ddi d6 citng nén

Théi gian [s]

03 0.35

Dich chuyén [dm]

-0.06

-0.08

-0.1
——k50B10 K100B10 ——K100B20 K200B30 ——K200B40 ——K400B50

Hinh 14. Anh huong cua két cu ludi cay dén chiéu dai lui diém ty vai
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Géc nay dung Kkhi thay déi dé cing nén

Thai gian [s]

—k50B10 KI100B10 ——KI100B20 K200B30 ——K200B40 ——K400B50

0.003

0

-0.003
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Hinh 15. Anh huong ciia két cau ludi cay dén goc nay dung than siing

Nhdn xét: Hinh dang, két cdu cua ludi cay quyet dinh dén lyc can nén it anh hu’cmg den chiéu
dai lui bang sing nhung c6 anh huong truc tiép toi goc nay cua gia sung va cling véi né 1a goc ndy cua
th&n sung trong mat phang dung gay ra sai léch vé tam. Khi luc can nén nho thi hai chan sau cua gia
sling s& truot trén nen khi diém ty vai cling vai than siing 10i vé sau. Lic nay goc nay than sting chu
yéu do mdé men ngau luc Cla xung lwgng phat ban tao ra ma n6 kha nho so véi md men on dinh do
trong lugng lon cua hé. Diéu nay giai thich cho két cu cua céc loai dai lién thé hé mai c6 két cau ludi
cay dac biét hau nhu khong can tré chuyén dong IUi cua gia.

4.4. Khdo sét @anh hwong cia hé sé phuc hai téc dp

He s6 hoi phyc toc d phu thudc ban chat ciia Bém giam va duoc xéc dinh bang thyc nghiém.
Tham khao [9-10] khi khdo sat ta chon: b=0,27; 0,37; 0,5. Giit nguyén cac thong so khac, thay doi hé
s0 hoi phuc toc do ta duoc két qua nhu trén d6 thi Hinh 16 va 17.

Dich chuyén ty vai khi thay d6i hé s6 héi phuc téc dd
0.01

Thoi gian [s]
0
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S
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S
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=
2 0.5 e
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Hinh 16. Anh huong hé sb hoi phuc téc do dén chiéu dai lui diém ty vai
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Géc nay dirng khi thay doi hé s6 hbi phuc téc do

Théi gian [s]
0

0.35
-0.001
-0.002

Z0.003

Géc nay
L |
o =
g g

-0.006

-0.007

——h=0,5 b=0,37 =——Db=0,27

Hinh 17. Anh huong hé s hdi phuc tdc do dén goc nay dirng than sting
Nhgn xét: Hé s6 hoi phuc toc do c6 anh huong tryc tiép ti chiéu dai I0i bang sting va goc nay
cua than stng. Hé s6 hoi phuc cang lon thi sing lui cang it va bién d6 dao dong ctia nong cang nhé. Hé
s0 hoi phuc toc phu thudc vao vat liéu ché tao dém giam va.

5. Két luan

Bai b4o da gidi thiéu co ban vé& ciu tao ciing nhu hoat dong cua sing PKMS va gii thiéu mot
cach téng quan nhat vé ly thuyét dao dong cua sting tu dong cd gia khi ban. Dua trén sy phat trién cua
may tinh va khoa hoc tinh toan da tién hanh khao st anh huong cua mot sd thong sb két cau dén dao
dong cua nong sting PKMS khi ban bang phuorng phép ly thuyét. Pay s& 1a co sé cho viéc tién hanh
nghién ctu bang thuc nghiém vé mau sting nay. Dé 1am cho co s& ly thuyet pht hop hon nita so véi
thue tién can tiép tuc tién hanh nghién ctu anh hudng dong thoi cac yéu td két cau dén dao dong cua
sing PKMS khi ban loat trén gi4. Xay dung bai toan tdi wu da muyc tiéu phuc vu cho viéc lua chon b
thong s6 hop 1y khi thiét ké va ché tao sing dai lién PKMS.
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